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Zusammenfassung

Das vorliegende Handbuch beschreibt die Funktionsweise eines AnaGate X-Development Kit,
mit dem individuelle Programme erzeugt werden kénnen, die auf geratender AnaGate-CAN-
Serie lauffahig sind.

Alle Rechte vorbehalten. Samtliche Angaben zum Handbuch wurden sorgfaltig erarbeitet, erfolgen jedoch ohne
Gewabhr.

Kein Teil des Handbuchs, der Programm-Beispiele oder Programms darf in irgendeiner Form (Druck, Fotokopie,
Mikrofilm oder in einem anderen Verfahren) ohne unsere vorherige schriftliche Genehmigung reproduziert oder unter
Verwendung elektronischer Systeme verarbeitet, vervielfaltigt oder verbreitet werden.

Wir weisen darauf hin, dass die in der Dokumentation verwendeten Bezeichnungen und Markennamen der jeweiligen
Firmen im Allgemeinen warenzeichen-, marken- oder patentrechtlichem Schutz unterliegen.
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Teil I. Eigene Programme fur
ANAGATE-Geraten erstellen
und auf dem Gerat ausfuhren
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Kapitel 1. Gerate der AnaGate-Serie
funktional erweitern

Gerate der ANAGATE-Serie bieten neben ihrer Grundfunktion als Gateway
auch die Mdoglichkeit, eigene, kundenspezifische Programme direkt auf dem
Gerat auszufuhren. Dadurch lassen sich Funktionen realisieren, die Uber den
im Auslieferungszustand verfigbaren Funktionsumfang hinausgehen, ohne dass
zusatzliche Hardware erforderlich ist.

Typische Einsatzszenarien fur eigene Programme sind unter anderem:

e die Vorverarbeitung oder Filterung von Bus- und Netzwerkdaten unmittelbar auf
dem Geraét,

e die Umsetzung kundenspezifischer Protokoll- oder Datenkonvertierungen,

e die Implementierung eigener Steuerungs- oder Uberwachungslogik in Nahe der
angeschlossenen Feldgerate,

e die Anbindung an Ubergeordnete Systeme mit angepassten Schnittstellen.

Dieses Kapitel beschreibt, welche Voraussetzungen fiir die Entwicklung eigener
Programme erflillt sein missen, wie ein Programm flir ein ANAGATE-Gerat erstellt
wird und auf welchem Weg es anschlieBend auf das Gerat lUbertragen und dort
gestartet werden kann. Es richtet sich an Anwender mit Grundkenntnissen in
der Softwareentwicklung, die die Funktionalitat eines ANAGATE-Gerats um eigene
Anwendungen erweitern mochten.

Anmerkung
Die konkreten Entwicklungswerkzeuge, unterstitzten

Programmiersprachen sowie der genaue Ablauf zur Ubertragung und
Ausflihrung eines Programms kénnen je nach ANAGATE-Modell und
Firmware-Version variieren. Die entsprechenden Details werden in den
nachfolgenden Abschnitten dieses Kapitels erlautert.

1.1. Vorkonfigurierte Linux-
Entwicklungsumgebung

Zur Entwicklung eigener Programme flr Gerdte der AnaGate-Serie wird
eine vorkonfigurierte Linux-Entwicklungsumgebung als OVA-Datei (Open Virtual
Appliance) bereitgestellt. Diese Datei enthalt ein fertig eingerichtetes virtuelles
System mit allen fir die Programmerstellung bendétigten Werkzeugen und kann mit
Hilfe der Software VirtualBox importiert und gestartet werden.

2 Wichtig
Die Entwicklungsumgebung erstellt ausschlieBlich Programme, die auf
aktuellen Geraten der AnaGate-Serie lauffahig sind. FUr Altgerdte, wie
z. B. das AnaGate CAN uno, duo, quattro, X2, X4 und X8 wird keine
Entwicklungsumgebung mehr bereitgestellt.
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Anmerkung

Die OVA-Datei kann Uber die Supportseiten von ww. anagate. de
heruntergeladen werden.

Im Folgenden wird beschrieben, wie die Entwicklungsumgebung in VirtualBox
eingerichtet und gestartet wird.

Prozedur 1.1. Importieren und Starten der OVA-Datei

1.

VirtualBox auf dem Rechner installieren, sofern noch nicht vorhanden. Die
Software steht kostenlos fiir Windows, Linux und macOS zur Verfligung.

Die bereitgestellte OVA-Datei mit der Entwicklungsumgebung auf den lokalen
Rechner herunterladen bzw. an einen geeigneten Speicherort kopieren.

VirtualBox starten und im Meni Datei den Eintrag Appliance importieren...
auswahlen.

Im folgenden Dialog Uber die Schaltflache Durchsuchen die zuvor gespeicherte
OVA-Datei auswahlen und den Importvorgang mit Weiter fortsetzen.

Die vorgeschlagenen Einstellungen der virtuellen Maschine (z. B. Name, Anzahl
der Prozessorkerne, Arbeitsspeicher) prifen und bei Bedarf an die eigene
Systemumgebung anpassen. AnschlieBend den Import Gber die Schaltflache
Importieren starten.

Nach Abschluss des Importvorgangs erscheint die neue virtuelle Maschine in der
Liste der virtuellen Maschinen in VirtualBox. Diese durch Auswahl und Klick auf
Starten booten.

T3 Oracle VirtualBox Manager = (m] X
Datei Maschine Hilfe
- 5 Lonl
ik E\‘ ::' W 'f<> -
| Neu Offnen  Andemn Starten
_
.~ MagSwitch m| Details = ] =
=
xz!, AnaGate V6 Development-Linux Mate Xfce 22.3 [= Aligemein [= Vorschau
@auﬁgﬁchaltﬂ MName: AnaGate V6 Development-Linux
Mate Xfce 22.3

Betriehssystem: Ubuntu (64-bit)

dha
Gruppen: MagSwitch AnaGate V6
& System Development-Linux
Hauptspeicher: 8192 MB Mate Xfce 22.3
Prozessoren: 6
Bootreihenfolge:  Diskettenlaufwerk, Optisch, Platte
Beschleunigung: MNested Paging, KVM-

Paravirtualisierung

@ Anzeige

Grafikspeicher. 16 MB
Grafikcontroller  VMSVGA
Fernsteuerung:  deaktiviert
Aufnahme: deaktiviert

Massenspeicher

Controller: IDE

Sekundéres IDE-Gerat 0:  [Optisches Laufwerk] leer

Controller: SATA

SATA-Port 0 AnaGate V6 Development-Linux Mate Xfce 22.3-diskD02.vdi (normal,
207,31 GB)

8 Audio

Host-Treiber:  Standard
Controller ICH ACS7

@ Netzwerk

= Adapter 1:  Intel PRO/1000 MT Desktop (NAT)
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7. Nach dem Hochfahren steht die vorkonfigurierte Linux-Entwicklungsumgebung
zur Verfugung, in der eigene Programme fur Gerate der AnaGate-Serie erstellt,
Ubersetzt und fir die Ubertragung auf das Zielgerat vorbereitet werden kénnen.

Anmerkung
Die Anmeldedaten flr das Linux-System lauten: Benutzername

adm ni strat or und Passwort anagat e.

1.2. Visual Studio Code

Auf dem Linux-System der Entwicklungsumgebung ist Visual Studio Code bereits
vorinstalliert, um damit ausfihrbare Programme flir Gerate der AnaGate-Serie zu
erstellen.

AQMHDO OO .,

1.2.1. Verzeichnisstruktur der Entwicklungsumgebung

Die folgende Ubersicht beschreibt die wichtigsten Verzeichnisse, die lokal in der
vorkonfigurierten Linux-Entwicklungsumgebung vorhanden sind.

/ hone/ adm ni strator/ Header-Dateien flr die AnaGate API.
AnaGat e/ APl / | ncl udes

/ home/ admi ni strator/ Statische Libraries fir die AnaGate API.
AnaGat e/ APl / Rel ease

/ hone/ adm ni strator/ Beispiel-Programm, das CAN Telegramme auf einem
AnaGat e/ AnaGat eCANTest AnaGate CAN F4 versendet und empfangt.

{usr/local /arm Tool chain fur AnaGate (Cross compiler in bi n folder).
t ool chai n- AnaGat e/

1.2.2. Visual Studio Code Uber das Desktop starten

Um mit der Entwicklung eigener Programme zu beginnen, wird Visual Studio Code
Uber das entsprechende Symbol auf dem Desktop der Entwicklungsumgebung

5 © 2026 Analytica GmbH



Gerate der AnaGate-
Serie funktional erweitern

1.2.3.

1.2.4.

gestartet. Ein Doppelklick auf das Symbol Visual Studio Code 6ffnet die Anwendung
mit dem vorkonfigurierten Arbeitsbereich fiir das Beispiel-Programm mit der AnaGate

API.

L/ e]

2 g B @

32 #deline ANAGATE TP

 BUTLINE

gy [ mwane

» PROJECT COMPONENTS
¥ @ose

Kompilierung starten

Nachdem der gewiinschte Arbeitsbereich bzw. das gewtlinschte Projektverzeichnis in
Visual Studio Code gedffnet wurde, kann die Kompilierung des Programms wie folgt
gestartet werden.

Prozedur 1.2. Kompilierung eines Programms starten

1. Uber das Meni Terminal den Eintrag Standardbuildaufgabe ausfiihren...
auswahlen, oder alternativ die Tastenkombination Strg+Umschalt+B
verwenden.

2. Der Fortschritt der Kompilierung sowie eventuelle Fehler- oder Warnmeldungen
werden im integrierten Terminal-Fenster von Visual Studio Code angezeigt.

Deployment auf das Zielgerat

Nach erfolgreicher Kompilierung kann das Ubersetzte Programm auf das Zielgerat
Ubertragen und dort ausgefiihrt werden. Das Ubertragen des Programms
(Deployment) ist Ublicherweise als eigenes Ziel im Makef i | e des Projekts hinterlegt
und kann Uber das Terminal von Visual Studio Code gestartet werden.

Damit das Deployment auf das richtige Zielgerat erfolgt, muss im Makefile
gegebenenfalls die IP-Adresse des Zielgerats angepasst werden. Das folgende
Beispiel zeigt einen entsprechenden Ausschnitt aus einem Makefil e:

# | P- Adresse of target device (AnaGate) - change if neccessary
ANAGATE | P = 192. 168. 1. 254
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# connect to Anagate by ssh anagat e@ paddress,

# upload by scp to folder /tnp on AnaGate

depl oy: $( TARGET)

sshpass -p 'anagate' scp $( TARGET) anagat e@(ANAGATE | P):/tnp

Der Deployment-Vorgang kann anschlieBend Uber das Terminal mit dem Befehl
meke depl oy gestartet werden. Dabei wird das Programm per scp auf das Zielgerat
kopiert. Alternativ Uber das Menl Terminal den Eintrag Run Task... auswahlen und
dann Uber Eintrag Deploy auf AnaGate (scp) das Deployment starten.
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Abklrzungen

Im Folgenden einige oft benutzte Abklrzungen und deren Bedeutungen.

DHCP Dynamic Host Configuration Protocol
CAN Controller Area Network

CAN FD Controller Area Network Flexible Data-Rate
CiA CAN in Automation

12C Inter-Integrated Circuit

SCL Serial Clock Line (serielle Taktleitung)
SDA Serial DAta Line (serielle Datenleitung)
SPI Serial Peripheral Interface

CLK Clock

MISO Master In Slave Qut

SS Slave Select

MOSI Master Out Slave In

JTAG Joint Test Action Group

TRST Test Reset

SRST Slave Reset

TDI Test Data Input

TDO Test Data Output

TMS Test Mode Select Input

TCK Test Clock
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